Valiseinakiven suunnittelu- ja tyoohjeet
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1 YLEISTA

Valiseindkivid kaytetaan kevyiden véliseinien tekemi-
seen tai joissakin tapauksissa myds kantavien valisei-
nien tekemiseen. Kivien valmistuksessa, laadunval-
vonnassa ja koestuksessa noudatetaan Suomen Stan-
dardisoimisliiton standardeja SFS 5212 ja SFS 5213.

Tuotanto on SFS-Sertifiointi Oy:n laaduntarkastuksen
alaista. Ndma tydohjeet koskevat ainoastaan Lammin
Betoni Oy:n tuotteita.

2 VALISEINAKIVET JA NIIDEN OMINAISUUDET

Viliseinakivet on valmistettu pakkasenkestavésta,
maakosteasta betonimassasta. Betonimassan tila-
vuuspaino on 1700 kg/m°. Massan seosaineena kay-
tetddn pienid halkaisijaltaan 3-4 mm kevytsorarakeita.
Kivet ovat pakkasen- ja sddnkestdvia. Seuraavaan tau-
lukkoon on kerétty kivien keskeisimmat tekniset tiedot

Taulukko 1. Viliseindkivien ominaisuuksia.

(taulukko 1). Betonimassan, jolla kivet tarvittaessa va-
letaan, maksimi raekoko on 8 mm. Laastiksi soveltu-
vat ohutsaumalaastit tai kiviliimat. Aloitus / lopetuski-
vet on pakattu omalle lavalle, jolloin ndiden méaara la-
valla on 81 kpl / lava.

Tyyppi Koko Menekki | Paino Lavalla | Laastin menekki | Betonin menekki
pit. x lev. x kork. | kpl/m? | kg /kpl | kpl/lava kg/m? |/ m?
mm

Peruskivi 598x100x190 8,7 11 30 2 45
Aukonylityskivi 998x100x190 8,7 10,5 40 2 45
Puolikaskivi 297x100x190 17,4 5 20 2 45
Esikatkaistu 598x100x190 8,7 11 10 2 45
Aloitus/lopetuskivi 297x100x95 34,8 3 81 2 45

Lava 1200x1000 985

Peruskivi Aukonylityskivi Esikatkaistu Kivi Puolikaskivi Aloitus/lopetuskivi
598x100x190 598x100x190 598x100x190 297x100x190 297x100x95
11 kg 10,5 kg 11 kg 5 kg 3 kg

Kuva 1. Lammin Betonin viliseindkivet. Mitat on annettu jarjestyksessa pituus x leveys x korkeus.



3 SUUNNITTELU
3.1 Mitoitus

Véliseindkivi-sarjaan kuuluu peruskiven lisdksi au-
konylityskivi, esikatkaistu kivi, puolikaskivi seka aloitus
/ lopetuskivi. Vdliseindkivi limitetddn puolikkaan kiven
verran valmiissa rakenteessa. Esikatkaistusta kivesta
saadaan helposti leikkaamalla 200 ja 400 mm pitkid ki-
vid, joilla tehddén limitys kulmissa. Puolikaskivet sopi-
vat aukkojen pieliin. Aukonylityskivid kdytetaan profiili-
terdksen kanssa aukkojen vylityksiin. Nama kaikki eri-
tyisominaisuuksia siséltivat kivet on pakattu samaan
kuljetuslavaan. Kuitenkin kutakin kived voidaan kéyttaa
samaan tapaan kuin peruskivedkin suoran seindn teke-
miseen. Liimaamalla 11 kerrosta viliseindkivid péds-
tdan suoraan 2112 mm:n karmikorkeuteen. Kuvassa 2
on esitetty eri kivien kdytt6kohteet.

Aloitus / lopetuskivelld voidaan saavuttaa sellaisiakin
huonekorkeuksia, joihin peruskivilld ei padstd. Seuraa-
vassa on taulukoitu korkeusmittoja, joihin padstaan eri
kerrosmdaérilld. Aloitus / lopetuskivelld, jonka korkeus
on 95 mm, voidaan saavuttaa yleisimmat huonekor-
keuden ilman kivien leikkaustarvetta. Normaalikivien
korkeus on 190 mm ja sauman paksuus on keskimaa-
rin noin 2 mm. Taulukon arvoista on huomattava, ettd
ensimmaisen kerroksen mahdollinen paikalleen muura-
us kasvattaa seindkorkeutta muuraussauman paksuu-
den verran. Lisdksi seindn yldpdan ja vélipohjan valiin
tulee jadda tyhja tila valipohjan taipumavaraksi. Kanta-
vassa seindssa
taipumavaraa ei jateta.

Kuva 2. Viliseindkivien
eri ominaisuuksien
kéayttd seindssa.

Taulukko 2. Seindn korkeuksia erilaisilla kivien kerros-
madrilld. Peruskiven korkeus on 190 mm ja sauman
paksuudeksi lasketaan 2 mm.

Kerroksia Loppukorkeus
kpl mm
11 2112
11 + lopetuskivi 2209
12 2304
12+lopetuskivi 2401
2496
13+lopetuskivi 2593
2688
14+lopetuskivi 2785
15 2880
15+lopetuskivi 2977
16 3072
16+lopetuskivi 3169
17 3264
17+lopetuskivi 3361
18 3456
297 mm kiv
Y

900 mm

dUKKO YU



3.2 Aukkojen ylitykset

Aukkojen ylitykset voidaan tehdd kahdella tavalla. Pel-
kélla terasprofiililla padstddn ei-kantavissa seinissa
normaaliaukkojen yli. Terésprofiili yhdistettyna lisate-
rastykseen ja jdlkivaluun antaa lisdkapasiteettia ylitys-
palkille.

Aukkojen ylitykset tehdadn aukonylityskived ja profiilite-
rdstd apuna kdyttden. Sinkitty u-muotoinen terasprofiili
( 35x90x35 ) asetetaan tuelle noin 100 mm. Aukkojen
ylityspituuteen vaikuttaa aukon paélld olevien kerrosten
madrd. Taulukossa 3 on taulukoitu ylityspituuksia, joi-
hin pelkall terasprofiililla padstdén ilman valua.

Taulukko 3. Aukkojen maksimiylityspituuksia aukon ylapuoli-
sen korkeuden funktiona ilman valua.

Aukon  ylapuoli- | Aukon pituus
sen osan korkeus | mm

h (mm)

200 1800

400 1500

600 1300

800 1200

V S-aukkopalkki
Sallittu kuorma q

(KN/m)

Palkkiin voidaan sijoittaa vetoterds aukkoprofiilin liséksi
ja palkki voidaan valaa. Kivistd voidaan tehdd yhden,
kahden tai kolmen kivikerroksen korkuisia palkkeja. Ve-
toterdksen koko on 10 mm. Kuvissa 3 ja 4 on esitetty
eri palkkivaihtoehdot ja kantavuudet. Kuormat ovat sal-
littuja kuormia. Valumassa K 30-2.

3.3 Kantavat rakenteet

Kantavissa rakenteissa kivet valetaan tayteen betoni-
massaa liimauksen jélkeen. [Iman liimausta tehtévissé
valuissa tulee kiinnittdd erityistd huomiota rakenteen
tukemiseen.

Véliseindkiven pystykuorman kantokyky N, juoksumet-
rille on ilmoitettu seuraavassa taulukossa. Pystykuor-
man voidaan usein olettaa tulevan seindlld keskeisesti
(e,=0). Perusepakeskisyys h/20 sisaltyy taulukon ar-
voihin. Valumassa on betoni K 30 - 2.

Taulukko 5. Valiseindkiven pystykuorman kantokyky valettuna
N, kN/m. L = seindn korkeus ja e, = pystykuorman epakeski-

Syys.

NRN

45

40 4

35 9

30 9

25

20 9 n

" W \‘\\

Seindn korkeus | N, (kN/m) N, (kN/m)
L (mm) g, =0 mm g,=95mm
2304 137 68
2496 109 -
2688 85 =
I
e [ Bl L
310 310
L ————

5 ‘\ o
—

0

Aukon pituus (m)

Kuva 3. Valetun palkin sallitut kuormat.

0,6 0,8 10 1,2 14 16 18 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8 4,0

Kuva 4. Eri palkkivaihtoehdot.
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4 TYOVAIHEET

4.1 Toimitus, kuljetuslavat ja kivien
varastointi tyomaalla

Tilatut tuotteet toimitetaan tydmaalle sopimuksen mu-
kaan 1-2 viikon toimitusajalla. Kivien toimitusajankohta
sovitaan tarkemmin tehtaan lahettdmaon tai jélleenmyy-
jasi kanssa vahintddn 5 tydpdivdd ennen toimitusta,
puh. 03-6446820.

Kivet on pakattu 1200x1000 mm suuruisille kuormala-
voille. Lavat on ymparoity kutistemuovilla kuljetuksen
ja sdilytyksen ajaksi.

Tuotelavojen suuruuden ja painon vuoksi on tirked,
ettd tydbmaan varasto ja sijoittelu suunnitellaan siten, et-
td kivien siirtely tydmaalla on mahdollisimman vé-
hdista.

Varastoinnissa on estettdvd sadeveden, valumavesien
ja lumen paasy tuotepakkaukseen peittdmélld lavat
esim. suojapeitteelld. Tuotelavoja voidaan varastointi-
vaiheessa sdilyttdd kahdessa kerroksessa padllekkéin,
jos varaston pohja on suora.

Kuivata kivet ennen asennusta. Viliseindkivet tulee
saada viedd mahdollisimman aikaisin kuiviin sisatiloihin
ennen asennusta. Poista pakkausmuovit kivien ymparil-
t4, jotta kivet ehtivat kuivua ennen liimausta.

4.2 Mittaukset ja esivalmistelut

Ennen véliseindkivien liimauksen aloittamista tarkiste-
taan seindn mitat ja pohjan tasaisuus. Lattiaan merki-
téan seinien ulkopinnan linjat esim. rapsylangalla. Rép-
sylangalla médritettyihin seinien kulmiin asennetaan
kulmatolpat. Kulmatolpat asennetaan kummankin sei-
nan suuntaisesti pystyyn vatupassin tai luotilangan
avulla.

Piirustuksista selvitetddn aukkojen paikat ja koot seka
merkitaddn ne alustaan.

Lopuksi alustan pdélle asennetaan bitumihuopakaista.
Tamé mahdollistaa seindn ja alustan hieman erilaiset
liikkeet seindn vaurioitumatta.

4.3 Ensimmadisen valiseinakivikerrok-
sSen asennus

Alustan padlle laitetaan 100 mm leved bitumihuopa-
kaista, joka liimataan kiinni ohutsaumalaastilla. Huovan
paélle levitetddn laasti ja ladotaan ensimmadinen kiviker-
ros linjalangan mukaisesti. Ensimmadinen Kkivikerros
voidaan kaataa osittain massaa tdyteen, jolloin lahddsta
tulee todella tukeva. Helppo ja hyvin yksinkertainen ta-
pa saada suora seindn aloitus on tehda se aukkoprofii-
lin avulla. Tallin profiili asetetaan oikeaan korkeus-
asemaan ja suoruuteen korokepalojen avulla. Profiilin
kummallekin puolelle levitetddn laasti ja padlle ladotaan
aukonylityskivet, jolloin laht6 tulee heti suoraksi alustan
pinnan tasaisuudesta riippumatta. Huomaa, ettd 1ahto
voidaan tehdd myds 95 mm korkealla kivelld oikean ta-
voitekorkeuden saavuttamiseksi. Varmista kuitenkin oi-
kean karmikorkeuden saavuttaminen taysilla kivilla.

4.4 Valiseinakivien liimaus

Ohutsaumalaasti valmistetaan laastin valmistajan oh-
jeen mukaisesti. Laasti levitetddn tdhédn tarkoitukseen
kehitetylld laastikauhalla kiven yldpintaan sekd padhan
ja asennetaan paikalleen. Laastikauha toimii siten, ettd
laastiastiasta kauhaistaan laastia kauhan siséén ja kal-
listamalla toiseen suuntaan laasti valuu kauhan kérjen
ohjurista oikeaan kohtaan kiven reunusten péélle. Kivi-
en paadyissa olevat pontit ohjaavat kived oikeaan paik-
kaan. Ylimaardiset laastipurseet poistetaan saumasta
muurauskauhalla vélittémadsti. Kulmissa paallekkdiset
kivet menevat ristiin. Naaraspuolinen pontti jatetdan
kulmassa ulospdin. Suorilla seinilld kivet kulkevat puo-
len kiven limitykselld. Esikatkaistut 200 mm ja 400 mm
pitkdt kivet ovat apuna limityksen ylldpitdmisessé kul-
missa (ks piirros kuva 2 ). Puolikkaat 300 mm pituiset
kivet kuuluvat aukkojen pieliin. Kaikki tarvittavat kivet
on pakattu samaan lavaan. Kaikki ndma kivet sopivat



kdytettdvaksi peruskiven tapaan. Tarvittaessa kivien
leikkaus onnistuu helposti timanttiterdlld varustetulla
kulmahiomakoneella. Esikatkaistusta kivestd tarvitsee
leikata vain toinen puoli, toinen kylki saadaan katkea-
maan kopauttamalla. Oviaukon kohdalla kannattaa ki-
ven paan V-muotoinen reikd tiyttda heti laastilla liima-
uksen yhteydessd. Tdama helpottaa jatkossa oven kar-
miruuvikiinnitysta.

4.5 Aukkojen ylitykset

Koska kiven korkeus on 190 mm, saavutetaan karmi-
korkeus 11 kerroksella. Aukkojen ylitykset on helppo
toteuttaa aukonylityskivien ja sinkittyjen u-muotoisten
aukkoprofiilien avulla. Aukkoprofiili katkaistaan siten,
ettd se lepad tuella noin 100 mm. Aukkoprofiili laske-
taan tuelle lepadmaan, sita ei tarvitse liimata. Teraspro-
fiili lepdd tuella siten, ettd U:n sakarat osoittavat ylos-
pain. Aukonylityskivet tukeutuvat aukkoprofiiliin, jolloin
ylitys syntyy nopeasti. Ylimadréisid tuentoja ei tarvita.
Toimitus kannattaa tehdd samalla kivien kanssa.

Kaytettaessa profiiliterastd valunaikaiset tuet asetetaan
pystysuuntaan tasaisesti palkin matkalle seuraavan tau-
lukon 6 mukaisesti. Tukena kdy esimerkiksi soiro
90x100 mm.

Taulukko 6. Aukkopalkin valunaikainen tuenta

Aukon leveys ( mm) Tukien méara (kpl)
0-600 0
600-1200 1
1200-2000 2
2000-3000 3

4.6 Viliseinakivien tyosto

Viliseinakivia tydstetddn 1&dhinnd katkaisemalla kivi tai
tekemdlld kiviin sdhkdrasialle reikd. Harkon tydstd on-
nistuu parhaiten kulmahiomakoneella ja timanttiteralla
tai kivelle tarkoitetulla rasiaporalla. Kivid leikattaessa tu-
lee ehdottomasti kdyttdd henkilokohtaisia suojaimia,

kuten suojalaseja ja kuulosuojaimia. Leikkaus kannattaa
tehda ulkoilmassa poélyhaittojen pienentdmiseksi.

4.7 Terasten asennus

Viliseindkivet raudoitetaan aina rakennesuunni-
telmien mukaan. Raudoitus tehddin vain silloin,
kun seind taytetddn massalla.

4.8 Sahkoasennukset sekd muut putki-
tukset

Séhkoasennukset tehdddn aina sdhkdsuunnitelmien
mukaan. Varsinaiset kytkenndt saa tehdd ainoastaan
alan pdtevyyden omaava henkild.

Véliseindkivessad asennetaan (pujotetaan) sahkoéjohdot
suoraan seindn sisddn. Asennus voidaan tehdd suoja-
putkella tai suoraan kaapelilla.

Séhkorasioiden paikat piirretddn seinddn. Rasialle leika-
taan timanttilaikalla suorakaiteen muotoinen reikd, joka
on hieman suurempi kuin asennettava rasia. Toinen
vaihtoehto reidn tekemiseen on rasiapora, jolla saadaan
siisti ty6jdlki. Rasian ja reidn reunan vili voidaan tayttad
laastilla.

Kivissd olevat reidt ovat reilun suuret. Tima helpottaa
rasioiden ja putkitusten asentamista. Yhteen reikddn
mahtuu koko hanakulma vélikappaleineen. Kiven sei-
ndmd on sopivan ohut(20mm), jotta hanakulma saa-
daan helposti oikeaan syvyyteen. Samoin kiven leveys
on riittdva, jotta kaksi rasiaa voidaan sijoittaa kohdak-
kain. Vapaata tilaa kiven sisalld on peréti 55 mm poikit-
taissuunnassa. Reidt lapivienteja varten voidaan valmis-
taa rasiaporalla tai kulmahiomakoneeseen kiinnitetylla
timanttilaikalla.

4.9 Betonointi

4.12.1 Valukorkeus

Valiseindkivid voidaan liimata normaalin huonekorkeu-
den (n. 2,5 m) verran. Tdmadn jdlkeen seind valetaan



betonilla. Pidemmdt seindt kannattaa tukea vino- tai
vaakareivauksin valun ajaksi. Seindn ollessa edellistd
korkeampi suoritetaan liimaus ja valu kahdessa tai use-
ammassa osassa. Tyésaumassa betonin pinta tulee jat-
t4d ylimman kiven puoleen véliin. Saumassa tulee olla
riittdvd saumaraudoitus (esim. 8 mm harjaterés | = 800
- 1000 mm, k 600 mm pystysuuntaan) tai vaihtoehtoi-
sesti valun yldpintaan kovettunut sementtiliima tulee
piikata pois.

4.12.2 Betonoinnin tekeminen

Seind voidaan valaa joko osittain tai kokonaan. Seinéa
voidaan vahvistaa valamalla esimerkiksi ovenpielid, vi-
noja liitoksia tai liittyvien rakenteiden kiinnityskohtia.
Seind voidaan valaa pumppuvaluna tai sitten kasin esi-
merkiksi dmpdristd kaatamalla. Seind valetaan kerrok-
sittain (alle 1 metrin kerroksina seindé kiertéen) kaytté-
en massan tiivistdmiseen n. @ 20 mm:n sauvatérytinta
tai sullontaa.

4.12.3 Betonin ominaisuudet

Kéytettavdn betonin lujuusluokka on K 30, ellei ra-
kennesuunnitelmissa ole muuta mainittu. Valiseindki-
velld betonin runkoaineen maksimi raekoko on 8 mm.
Notkeudeltaan betonimassa tulee olla nestemadistd, 0
sVB. Massa saadaan nestemaiseksi nesteyttimen avul-
la.

4.12.4 Kastelu

Valutydn helpottamiseksi ja betonin ja kiven tartunnan
parantamiseksi voidaan rakenne kastella ennen beto-
nointia. Kastelu tulee suorittaa niin, ettei vesi jad ma-
kaamaan seindn alapddhdn valutyon ajaksi. Kastelu
kannattaa tehdd pédaasiassa sumuttamalla rakennetta
pienelld vesimaaralla.

4.12.5 Tiivistdminen

Aina normaalia betonimassaa valettaessa tulee tehda
massan tiivistys. Parhaiten tiivistdminen onnistuu téary-

sauvaa kayttamalla. Tarytyskerroksen suositeltava kor-
keus on noin yksi metri tai alle. Tarvittaessa massa be-
tonoidaan useampina kerroksina, jos valukorkeus ylit-
taa tiivistyskorkeuden. Tiivistysty0 tarysauvalla edellyt-
t4d tydmaalta sdhkon saantia sekd rauhallisia liikkeitd
tarytystyon tekijdltd. Esimerkiksi n. 20 mm sauva on
sopivin véliseindkivien valumassan tiivistamiseen.

Vaihtoehtoinen tapa tiivistda rakenne on sullontamene-
telmdn kayttd. Sullontaan tarvitaan esimerkiksi harjate-
rastanko, jolla painellaan valumassaa ja saadaan yli-
madérainen ilma poistumaan massasta.

4.10 Jilkitydt

Tasoitustyon vahentdmiseksi on seind harjattava puh-
taaksi valupurseista vélittdmasti valun jilkeen. Harjaus
suoritetaan karkealla harjalla. Liimauksen yhteydessa
kannattaa liimapurseet poistaa heti huolellisesti.

Ty6saumassa ylimman kivikerroksen yldpinta tulee
puhdistaa ennen massan kovettumista. TyGsaumassa
betonin pinta tulee jattdd ylimman kivikerroksen puoli-
valiin.

Vélittémasti yldpinnan puhdistuksen jilkeen tulee tyo-
saumaan asentaa mahdollinen ty6saumaraudoitus, ellei
tyésaumaraudoitus ole valmiina jo ennen betonointia.
Ty6saumaraudoitus on esitetty rakennesuunnitelmissa
(esim. ¢ 8 k 600).

Valettavan rakenteen suunnitellun lujuuden saavuttami-
seksi tulee seindn jalkihoito suorittaa kuten normaaleilla
betonirakenteilla. Rakenne tulee pitdd kosteana 5 vrk
valun jélkeen.

Jalkitdiden suorituksessa ei saa viivytelld, silld betoni
alkaa sitoutua 2-3 tunnin kuluttua betonin valmistumi-
sen jalkeen. Sitoutumisen alkamisen jalkeen betoniin ei
saa asentaa esim. tydsaumaraudoitusta!



4.11 Véliseindkivien pinnoitus

Véliseindt voidaan pinnoittaa esim. seuraavasti:

Maalaus

Slammaus + maalaus

2-3 x tasoite + maalaus/tapetointi
1 x tasoite + laatoitus
Puuverhous tmv.

Kuivissa sisatiloissa valiseinien tasoitus maalausval-
miiksi voidaan tehda esimerkiksi seuraavasti:

Taulukko 8. Sisdseinien tasoitusesimerkki.

Kerros Materiaali | Menekki

1. kerros | Tiilitasoite | 2,5 kg/m’

2. kerros | L 1,0 kg/m’

3. kerros |LR 0,9 kg/m?

Véliseindkivien sisdpuolinen pinnoitus voidaan tehda
useilla eri materiaaleilla ja tavoilla. Tehtiinpa pinnoitus
milld tahansa tavalla, tulee huomioida, ettd se tehdaén
aina pinnoitemateriaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti.

4.12 Kiinnitykset

4121 Liittyvat rakenteet, tyOnaikaiset
kiinnitykset seka sisustaminen

Kiinnitykset kiviseiniin tehddan vastaavasti kuten muis-
sakin Kivi- ja betoniseinissd. Kevyet kuormat voidaan
kiinnittdd muovipropulla ja ruuvilla tai naulatulpalla.
Raskaiden kuormien kiinnityksesséd kdytetddn erilaisia
kiila- tai lyontiankkureita. Raskaiden kuormitusten sat-
tuessa kannattaa seind valaa betonimassalla tdyteen jo
seindn valmistusvaiheessa. Télldin kiinnitykset voidaan
tehdd my6s ampumalla.

4.12.2 Ikkunat ja ovet

Ikkunat kiinnitetddn normaalisti uretaanivaahdolla ja
karmiruuveilla. Ovet kiinnitetddn normaalilla karmiruu-

vikiinnitykselld, jolloin ovipielen betoniin karmi kiinnite-
tadn yksinkertaisesti proppaamalla. Joissakin tapauk-
sissa proppu saattaa osua kiven pddhdn kohtaan, jossa
ainevahvuus on pieni tai tuotantotekniikasta johtuvan
V-muotoisen reidn kohdalle. Talloin kannattaa jo ennen
kiinnittdmiseen ryhtymistd lujittaa ko. kohtaa laastilla.
Lujittaminen kannattaa tehdd liimaamisen yhteydessa.
Ovipielissé toiseen pieleen tulee naaraspontti ja toiseen
urospontti. Naaraspontti kannattaa tayttdd laastilla.
Urospontti voidaan leikata pois ovikarmin kiinnittami-
sen helpottamiseksi.

5. RAKENTEIDEN KUIVATUS

Véliseinienkin kuivatukseen kannattaa kiinnittdd huo-
miota laadukkaan pinnanlaadun turvaamiseksi. Jos vé-
liseindd ei valeta massalla ja kivet ovat olleet kuivia
asennushetkelld, voidaan pinnoitukset tehdd turvalli-
sesti jo muutaman pdivan kuluttua liimauksesta, jos
kuivamisolosuhteet ovat kunnossa. Valettavissa raken-
teissa tulee varata enemmén kuivatusaikaa.

Valettavissa rakenteissa on paljon vettd valuhetkella.
Betonimassan ja kastelun seurauksena rakenteisiin jaa
kosteutta, jonka on poistuttava rakenteesta ennen tur-
vallista pinnoitusajankohtaa. Osa vedestd sitoutuu ra-
kenteeseen kovettumisreaktion aikana, osa vedestd on
saatava pois rakenteesta. Rakennusaikaisen kosteuden
poistuminen pinnoitteen |api saattaa aiheuttaa vaurioita
tai visuaalista haittaa pinnoitteelle.

Rakenne tulee kuivata ennen pinnoittamista. Parhaiten
rakenne kuivaa eri menetelmid yhdistamalla. LAmmitys
nopeuttaa kosteuden poistumista. Pelkkd lammitys ei
kuitenkaan riitd, vaan tarvitaan yleensa lammitykseen
yhdistetty tuuletus, jotta kosteutta saadaan pois huo-
neilmasta. Tdmad menetelma toimii hyvin talven ja ke-
vaan olosuhteissa, jolloin ilman kosteus on pieni. Myds
kondensoivia kuivaimia voidaan kayttdd joko yksindan
tai edellisiin menetelmiin yhdistettyna, jolloin luodaan
erittdin hyvat olosuhteet kuivamiselle. Kondensoiva
kuivatusmuoto on tarked erityisesti loppukesén ja syk-
syn oloissa, jolloin ilman kosteus on suuri. Jos epail-



ladn rakenteen sisdltdvan kosteutta ja rakenne on pin-
noitettava, on valittava sellainen pinnoitemateriaali, joka
kestda kosteuden poistumisen. Huomattavaa on kuiten-
kin se, ettd eri pinnoitemateriaaleilla on alustan kuivuu-
den suhteen erilaisia vaatimuksia, joten kannattaakin
selvittdd aina valitun materiaalin vaatimukset materiaa-
lin toimittajalta.

Valetun rakenteen kuivamisaika vaihtelee kuivattamis-
menetelmien mukaan. Nyrkkisddnnon mukaan betoni-
rakenne kuivaa noin senttimetrin viikkovauhdilla seinan
poikkileikkauksen mukaan mitattuna. Néin ollen turval-
linen sisdpintojen pinnoitusajankohta saavutettaneen
noin 4-5 viikon kuluttua siitd, kun lammitys ja kuivatus
on aloitettu. Kuivatuksen aloitushetkend voidaan pitdd
aikaa, jolloin rakenteen ldmpaotila nostetaan yli 10 °C ja
ilman kosteus on alle 70 % suhteellista kosteutta. Ra-
kenteita kuivattaessa sisdilman lampadtilan tulisi olla va-
hintdan 20 °C ja ilman suhteellisen kosteuden alle 50
%. Kondensoivilla kuivaimilla voidaan lammitysaikaa
lyhentdd laskemalla ilman suhteellista kosteutta.

Kuivattaessa rakenteet ennen pinnoitusta kutistumisen
aiheuttamien muodonmuutoksien haitat minimoituvat.
Kuivumiskutistuma on normaali ilmi6 kaikilla sementti-
ja betonipohjaisilla rakenteilla.

6 LOPUKSI

Rakentaminen on helppoa, kun sen osaa. Ongelmata-
pauksessa ei kannata olettaa vaan kysyd. Kysymistd
varten toimii Lammin Betonin tekninen neuvonta nume-
rossa 03-6446830. Yleistd hyvada tietoa betonista on
my0&s nopeasti saatavilla esimerkiksi betoniyhdistyksen
internetsivuilla www.betoni.com. Tuottoisia rakennus-
hetkia toivottaa Lammin Betoni Oy.
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Liitteet

Vieressd on kuva esikatkaistavasta peruskivesta. Alla ovat
leikkaukset ja tasokuvat valiseindkivesta.
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